ORIENTACNI NAVRH DIMENZI NOSNYCH PRVKU OBJEKTU

Bc. MARTIN LAMPA

NAVRH STRESNICH NOSNiKU

ZATIZENI:
1. STALE
1.1. SKLADBA STRESNIHO PLASTE
CELKOVA
C. | nazev vrstvy _ hm) |[vm® | knim? | kNim? kN
VEGETACE TVORENA TRAVOU A
1 [ BYLINAMI 0,00 0,00 - 0,15 0,15
2 | SUBSTRAT DEK RNSO 80 0,20 0,20 8,50 -1 1,70 -
3 | DEKDREN T20 GARDEN 0,00 0,00 -1 0,011 0,011
4 | FILTEK 300 0,00 0,00 -1 0,003 0,003
5| DEKPLAN 77 0,00 0,00 -1 0,025 0,025
6 | FILTEK 300 0,00 0,00 -1 0,003 0,003
7 | TEPELNA 1ZOLACE EPS200S 0,044 0,044 0,30 -10,120 -
8 | DEKPLAN 77 0,00 0,00 -1 0,025 - 0,025
9 | OSB DESKA 0,022 0,022 6,00 -10,132
10 | OSB DESKA 0,022 0,022 6,00 -10,132 -
11 | SDK PODHLED 0,00 0,00 -10,300| 0,00 | 0,300
gk = 2,6 kKN

2. NAHODILE ZATIiZENI

2.1. SNIH
Snéhova oblast — WIl.  (Pribor)
sy = 1,5 kN/m? (char. hodnota zatizeni snéhem na zemi, tab.)
©i=0,8 (tvarovy soucinitel zatiZeni snehem, tab.)
C.=10 (soucinitel expozice)
Ci=1,0 (tepelny soucinitel)

s=p;.Co.Cposp =08.1,0.1,0.1,5 = 1,2 kN/m?

2.2. ZATIZENI VETREM

Vétrana oblast — 11. (Pribor)

Vpo = 25 m/s (charakteristicka rychlost vétru, tab.)
Cair=1,0 (soucinitel sméru vétru)

Cseason= 1,0 (soucinitel rocniho obdobi)
2,=0,3m (parametr drsnosti terénu, tab.)
Zmin=5m (minimalni vyska, tab.)

Zmax = 200 m

Zon=0,05m (terén kategorie I, tab.)

co(2)=1,0 (soucinitel orografie — horopisu)
c(2) (soucinitel drsnosti terénu)

Zakladni rychlost vétru — Vy
Vp = Cgir-Cseason - Vb,o = 1,0.1,0.25,0 = 25,0 m/s

0,07
) = 0,215

’

0,05

Z,
k, = 0,19.(—)%07 = 0,19 (
Zo,11
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Zmin < Z<Zmax — Om <80m <200m
Podminka je plnéna

@) = k 1(2)—02151 (8'0
ch—r.nZO—, Inl53

1

) = 0,705

Charakteristickad stiedni rychlost vétru- Vim(2)
v (2) = ¢,.(2).co(2).vy, = 0,705.1,0.25,0 = 17,625 m/s
Maximalni dynamicky tlak — 0p(z)

k;=1,0 (soucinitel turbulence)
p= 1,25 kg/m® (mérna hmotnost vzduchu)

ky 1,0

— = = 0,305
¢(2).In () 1,0.In(

L,(z) =

8,0
0,3)

e= min (b;2h) = min (54,0 ; 16,0) q,(2) =[1+7. lv(z)].% .p.v4(z) =[1+7.0,305].0,5.1,25.17,6252 =
—e¢=16,0 608,66 N/m? = 0,609 kN/m?

Tlak vetru we pusobici na vnéjsi plochy

ey o g | We = p(2)- Cpe
b
£asts f RS TS PRY e Geometrie konstrukce:
e o ; E .
SN SN E— I,...ﬁ.........,... ]
POHLED 1-1
Pohled proe<d
vitr |
NG Al B C h 1¢ 1¢
L, T0507
le e 1 d-e |
Eﬂl 4i5e ' 20 440

e Podélny vitr piisobici na objekt pro svislé steny

Oblast A | B | C | D | E
h/d Cpe.10
0503 -1200 | -0981 | -0500 | 0,730 | -0,360

We = Qp(z)-cpe
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el4

—rd

& e je mensi zhodnot b nebo 2h
b je rozmér kolmy na smér vétru

We(A) = -0,722 kN / m?
We(B) = -0,590 kN / m?
We(C) = -0,301 kN / m?
We(D) = +0,440 kN / m?
We(E) = -0,217 kN / m?

Soucinitele cpe10 pro ploché strechy s atikou:
h, zvoleno 0,30 m

Typ stfechy F G H I
hy/h Cpe.10
s atikou 0,2
0,0375 -1,50 -1,00 -0,7

-0,2
We(F) = -0,903 kN / m?
We(G) = -0,609 kN / m?
We(H) = -0,421 kN / m?
We(l) = 40,120 kN / m?
=-0,120 kN / m?

20 440 y

20 440
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Soucinitele cpe 10 Pro ploché strechy s atikou:

e=min (b;2h) = min (16,0 ; 16,8) hy se pohybuje od 0,24 m az po 0,41 m, hy zvoleno 0,24 m
—e=16,0
Typ stfechy F | G | H |
hp/h Cpe,lo
s atikou 0,2
0,0375 -1,50 -1,00 -0,7 02

We(F) = -0,903 kN / m?
We(G) = -0,609 kN / m?
We(H) = -0,421 kN / m?
We(l) = +0,120 kN / m?

=-0,120 kN / m?
.‘_§ ~ag VITR
/ |

y
g / 20 440
oo

-0,609

|
0,12
7 +0,12
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Kombinace zatiZzeni
dle rovnice 6.10:

Eq= ZJ/G_J Gﬁ',_} *+ Vo1 Qk_l + Z Voi¥ou Q.h‘

Jjzl i1

1) Eq4=1,35. Ok+15.sx+15.w=
=135.26+15.12+15.0,12 = 549 kN/m?

2) Edzl,O.gk+1,5.Wk:
=1,0.2,6-1,5.0,903= 1,25 kN/m?

PROSTY NOSNIK NAMAHANY OHYBEM — STRESNI NOSNIK
Eq =5,49 . 0,625 = 3,43 kN/m

Eq.l 343 .4,675

Vo=V > > 8,02 k

E; 12 3,43.4,675%
M, = = =937 kNm

8 8

Vstupni hodnoty:
Kger = 0,8 (soucinitel deformace)
Kmog = 0,9 (tFida trvani zatizeni kratkodobé- strechy nepristupné
S wjimkou bézné udrzby a oprav)
ym=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialii — na bazi dreva)

5”22 0

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu
fn.a=16,00 N/mm? (uddno vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)

Navrhova hodnota pevnosti ve smyku za ohybu
f,¢=1,25 N/mm? (udano vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)

Modul pruznosti
Eomean=14 000 N/mm*  (uddno vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)

Mezni stav unosnosti
Posouzeni nosniku na ohyb

Charakteristické hodnoty pro navrhovani podle EC5 popi. CSN 73 1702

Typ Vyika H [mm] Charakt. moment @ Tuhost v oh}yhu Charakt. smyk 2 V. Tuhost ve smyku
Mys [kNm]o) Ely, mean [Nmm?*10°] [kN] GAy, mean [MN]
200 7,09 327 10,92 2,09
STEICOjoist 240 8,92 516 12,75 2,76
5145 300 11,74 888 15,36 3,77
360 14,01 1.369 17,84 4,78
200 9,45 436 10,84 2,09
STEICOjoist 240 11,87 687 12,64 2,76
300 15,57 1177 15,17 3,77
$160 360 18,52 1.808 17,55 4,78
400 20,45 2.310 19,07 5,45
200 14,13 651 10,76 2,09
STEICOjoist 240 17,75 1.025 12,51 2,76
300 23,21 1.752 14,97 3,77
=ED 360 27,51 2.683 17,25 4,78
400 30,30 3.419 18,71 5,45
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M, .k 17,75.0,9
_ yk-"mod ’ 7
Mya = = =—73— =1229kNm
m ’

Posouzeni:
Posouzeni:
Myd = My — 12,29 KNm > 9,37 kNm

Vyhovi

Mezni stav pouZitelnosti

Deformace nosnikii
Elymean = 1025 KNm?

Jr -0,625 2,6.0,625
Gy = = =1,625kN/m
Ye 1,0

_ 90625 _132.0625 _
Qd - yQ - 1’0 =Y /m

_ 5.Qul*  5.0,825.4675%
Woinst = 384 F 17 384.10,25.1011

= 5,00 mm

_ 5.Ggl*  5.1,625.4675%
Weinst = 384 F 1 385.10,25.1011

= 21,36 mm

Wrin = Wg fin T Wo,1,fin
We.fin = Wemse - (1 + kaer) = 21,36.(1 + 0,8) = 38,44 mm
Wo 1 fin = Womst- (1 + Wa.Kger) = 5,00.(1+0.0,8) = 500 mm

Wfin = WG,fin + WQ,1,fin = 38,44 + 5,00 = 43,44 mm

l
Wo,inst = 500mm < 15,58 mm = %

Wyin — Wimse = 43,44 — 21,36 = 22,08 mm

l
Wrin — Wo < 200 (kvazistala navrhova situace)

WQ,l,fin = lIIZ'WQ,l,inst . (1 + kdef) = 0mm

Wfin = WG,fin + WQ,1,fin = 38,44 4+ 0= 38,44 mm

!
Wein = Wo = 38,44 — 0 = 38,44 mm < 23,38 mm = >

Klopeni

0.
m,d < 1
km- fm,d
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I = 80 682 489 mm*

NOSNIK STEICOjcist §150/240

20

T

L

41

41

8750

T

120 mm

120 mm

Tmd =y = 0,000672

Prut je po celé své délce zajisten proti vyboceni (tlaceny okraj) zaklopem,
smi se uvazovat ky = 1.

L, _l_Boeszasy o
YT T T 120 e mm
M, 937

=13943,5 kN/m? = 13,9 MPa

Oma 13,9

km-fma 10.16,0

Vya =

=087>10 - Vyhovi

Posouzeni na smyk

Charakteristické hodnoty pro navrhovani podle EC5 popf. CSN 73 1702

Typ V§Eka H [mm] Charakt. moment & Tuhost v ohz'bu Charakt. smyk 2 V, Tuhost ve smyku
My, [kNm]®id Ely, mean [NMmZ2*10°] [kN] GAy, mean [MN]
200 7,09 327 10,92 2,09
STEICOjoist 240 8,92 516 12,75 2,76
5145 300 11,74 888 15,36 3,77
360 14,01 1.369 17,84 4,78
200 9,45 436 10,84 2,09
STEICOjoist 240 11,87 687 12,64 2,76
300 15,57 1.177 15,17 3,77
si60 360 18,52 1.808 17,55 4,78
400 20,45 2.310 19,07 5,45
200 14,13 651 10,76 2,09
STEICOjoist 240 17,75 1.025 12,51 2,76
300 23,21 1.752 14,97 3,77
EY 360 27,51 2.683 17,25 4,78
400 30,30 3.419 18,71 5,45

Vi-kmoa _ 12,51.0,9
Ym 1,3

= 8,66 kNm

Posouzeni:
Vya =2 Vawy — — 8,66 kNm > 8,02 kNm Vyhovi
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PO PROSTY NOSNIK NAMAHANY OHYBEM — STRESNI PRUVLAK
TS S R R A A S A R A
= F=Ed.0,625. (4,86/2+ 4,63/2) = 5,49.0,625.(4,675/2+2,36/2)=12,07 m kN

1625 | 625 625 |,625 | 625 625 625 | 625 625 | 625 |
S "

g T v, =V,=5432kN =V,

N

M, = 94,3 kNm
W) [T e
it ] Vstupni hodnoty:

5432

Kger = 0,8 (soucinitel deformace)

Kmod = 0,9 (trida trvani zatizeni krdtkodobé- stiechy nepristupné
S wjimkou bézné udrzby a oprav)

ym=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialit — na bazi dreva)
7,=0

Trida pevnosti (BSH) — GL32c¢ (hodnoty jsou uddvané vyrobcem MAYR
MELNHOF HOLZ

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu

k 0,9
fmd = =5 fnge = 75 32,0 = 22,15 N/mm?
' Ym 7 13

frk =32,0 N/mm?

Navrhova hodnota pevnosti ve smyku za ohybu

k 0,9
foa = =% for =75 32 =222 N/mm?
' Ym 13

f,x=3,2 N/mm?
EO,mean:13 700 N/mm2

Predbéiné dimenzovani
Zvolend §tika nosniku b = 200 mm

Z podminek unosnosti

Mg Mg .6 9430 .6
= - h= = =11,30cm
fma b.h2/6 \/fm‘d.b \/22,15 20 ’

Zvoleny priirez nosniku

b/h — 200 mm / 400 mm

Posouzeni pevnosti na ohyb

Omz,d Om,y,d

+k d.—Sl,O a k d- +
re fm,z,d e fm,y,d fm,z,d

Jm,y,d Om,z,d

<10

f m,y,d

Omza = 0 (neplsobi ohyb ke dvéma osam)

Md
b.h? 6.943.10°
Omy,d 6 200.4002
e d = = — 0,80 < 1’0
fm,y,d fm,y,d 22,15

Vyhovi
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Mezni stav pouZitelnosti

Deformace nosnikii

_b.h* 0,20.0,40°

I =1,067.10"3m*
12 12 m
g 0,625  2,6.0,625
Gy = = = 1,625 kN/m
Ye 1,0
k 1,32.0,625
Qq = e tmod _ = 0,825 kN/m
Yo 1,0
__5.Qul* __ 50825.6250%
Woinst = 384 F 17 384.13700.1,067.10° <™
5.Gy 14 51,625 .6250*
=2,2mm

WGt = 384 Epean -1 385 .13 700.1,067.10°

Wrin = Wg rin + Wo,1,fin
We rin = Weinst - (1 + kaer) =2,2.(1+0,8) = 3,96 mm
Wo1rin = Wormse- (1 + Pa-kger) =1,12.(1+0.0,8) = 1,12mm

Wfin = WG,fin + WQ,l,fiTl = 3,96 + 1,12 = 5,08 mm

Wo,inst = 1,12mm < 20,8mm = m

Podminka spinéna

Wrin — Wginst = 5,08 — 2,2 = 2,88 mm

l
Wrin — Wo < 200 (kvazistala navrhova situace)

WQ,l,fin = lIIZ'WQ,l,inst . (1 + kdef) = 0mm

Wrin = Wg rin T Wo,1,fin = 3,96+ 0=396mm

l
Wrin — Wo = 3,96 — 0 = 3,96 mm < 31,25mm = 500

Podminka splnéna
Klopeni

o'm,d < 1
km-fm,d -

lebfz'h < 140 Ize dosadit km=1,0, {j.

Pro nosnik s obdélnikovym priirezem a

posouzeni na klopeni neni nutné

les-h 62540
b2 202

= 62,5 <140
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Protoze nosnik neni ohrozeny klopenim, délka nahradniho prutu lsbyla
dosazena zjednodusené jako délku |

Pevnost ve smyku za ohybu

24 <10
fv,d -
15 Va o 15.54320
la "“b.h 200.400
- — = = = 0,4‘6 S 1,0
fv,d fv,d 2'22

Podminka splnéna
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TLACENY PRUT SE CTVERCOVYM PRUREZEM
! I ]é l I I I I I Viastni tiha stiechy — 2,6. 6,25 . 3,62 = 58,83 kN
Ll L [ [ [ [ | stropnice-0,102.6,25 362 =23 kN
~ ‘ | | | | | | | ‘ Privliak BSH— = 2,05 kN
= — L . Sloup (predbézny ndavrh) 200x400mm — 0,2. 0,4. 3,21 . 380 = 0,97 kN
N e Feo = 64,15 kN
} I I I 62|50 I I I l Zatizeni snéhem — 1,5 . 6,25 . 3,62 = 33,94 kN
Zatizeni vétrem — 0,12 . 6,25 . 3,62 = 2,72 kN
Frq= 36,66 kN
Fa=1,35. F+ 15 Fq=135.6415+15.36,66=141,6 kN
Predbézné dimenzovani
Areq = Fg +9.sf = 141,6 +9.3,212 = 234,34 cm?
Fd=yg. Fre+ Vo Fiq Délka strany b
VI b= |Apeq = V23434 =153 mm
—  Navrh obdélnikového rozmérii sloupu (b x a’) 200 x 400 mm
o
o Vstupni hodnoty
tiida pevnosti dieva - GL24h
Kmos = 0,9 (tFida trvani zatizeni kratkodobé- strechy nepristupné
R S wyjimkou bézné udrzby a oprav)
N m=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialit — na bazi dreva)
Ey 05 = 9400 N/mm2 (charakteristicky modul pruznosti)
2 0 0 Navrhova hodnota pevnosti v tlaku
kmod 0,9
feoa= — feokx ==——=-24,0 =16,6 N/mm2
e Ym " 1,3
) frok = 24,0 Nimm?
ﬁ- A, =b.a =0,20.0,40 = 0,08 m? = 80 000 mm?
Posouzeni na centricky tlak
Fq
A—n <1,0
kc -fc,O,d
Soucinitel vzpérnosti
1
ke =min{ k + /kz — A2,
1
k=05.[1+8.. (Arel,c - 013) + /112”61,6]
B = 0,1 (lepené lamelové dievo a materialy na bazi dreva
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Pomeérny stihlostni pomer

/1 _ fc,O,k _ /1 fc,O,k
rel,c — - -
O_c,crit T EO,OS

Stihlostni pomér
leg 321

i 00577

= 55,63

i =0,2887.b=0,2887.0,20 = 0,0577 (polomér setrvacnosti)

N 5563 | 24 0o
rel¢ ™ 314 " (9400

k=05.[1+01.(09—0,3)+ 0,9%] = 0,935

1
. = 0,841
ke =min<0,935 +,/0,9352 — 0,92
1
Posouzeni na centricky tlak
Fq 141 600
An 80000 _ (197 < 19

ke.froa 0841.16,6

Podminka spinéna
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PROSTY NOSNIK NAMAHANY OHYBEM — STROPNI NOSNIK

\%

&. | ndzev vrstvy hm) | m? | knm® | knim? kN

1 | PODLAHOVY SYSTEM 0,00/ 000| 000| 071| - 0,71

2 | FERMACEL 2 E 22 0,25| 0,25| 0,00| 0,29]| 0.29

3 | STEICO (STANDARD) ISOREL 2X 0,038 | 0,038| 0,00| 0,09| 0.09

4 | DREVOSTEPKOVA DESKA OSB 3,4PD | 0,022 | 0,022| 6,00 0,00 0,13

5 | DREVOSTEPKOVA DESKA OSB 3,4PD | 0,022 | 0,022| 6,00| 0,00 0,13

6 | SDK PODHLED 0 0 o] 03| - 0,30
0x=1,65 Kn

Uzitné zatizeni — gk= 2,5 kN/m?
Kombinace zatiZeni

dle rovnice 6.10:

4&50

Es
T T T IO,

|

L 4 60 L

il 1

&

+03
@ Mmmmm
-93

a2

+113

Ed: ZVGJGA-,J+VQ,1QM+Z}’Q:'V’0}Q;»;

Jjzl i>1

1) Ed:1,35.gk+1,5.qk:
=1,35.1,65+1,5.25=5,91kN/m?

Eq =5,91. 0,625 = 3,83 kN/m

E;.1  3,83.4,86

= = = N

=" 5 > 93k
M = Eq.1*  3,83.4,86% 113 kN

a= g T g ooHm
Vstupni hodnoty:
Kget = 0,8 (soucinitel deformace)
Kmog = 0,9 (tFida trvani zatiZeni krdtkodobé- plochy kde dochazi
ke shromazd'ovani osob)
ym=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialii — na bazi dreva)
SUZZ 0,6

Navrhovd hodnota pevnosti v ohybu
fna=16,00 N/mm? (uddno vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)

Navrhova hodnota pevnosti ve smyku za ohybu
f,¢=1,25 N/mm? (uddno vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)

Modul pruznosti
Eomean=14 000 N/mm*  (uddno vyrobcem STEICO, produkt STEICOjoist)
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NOENIE & TEICOjoust 5 190/240

. =0
a1
+
g
T
. 4 2 41
a
g 2 + .
- T
(=
L
[
o0
g
T

120 mm

B=

120 mm

B=

Mezni stav inosnosti
Posouzeni nosniku na ohyb

Novy navrh:STEICOjoist SJ 90/240

Charakteristické hodnoty pro navrhovani podle EC5 popi. CSN 73 1702

T Vyika H [mm] Charakt. moment & Tuhost v ohybu Charakt. smyk 2 v Tuhost ve smyku

yp ¥ M, [kNm]H< El,, mean INMm?*10°] [kN] GA,, mean [MN]
200 7,09 327 10,92 2,09

STEICOjoist 240 8,92 516 12,75 2,76

5145 300 11,74 888 15,36 3,77
360 14,01 1.369 17,84 4,78
200 9,45 436 10,84 2,09

STEICO et 240 11,87 687 12,64 2,76

. T 300 15,57 1.177 15,17 3,77
360 18,52 1.808 17,55 4,78
400 20,45 2.310 19,07 5,45
200 14,13 651 10,76 2,09

STEICO 240 17,75 1.025 12,51 2,76

joist

aoo 300 23,21 1.752 14,97 3,77
360 27,51 2.683 17,25 4,78
400 30,30 3.419 18,71 5,45

My kmoa  17,75.0,9
yd = = =12,29 kNm
Ym 1,3
’-
Posouzeni.

Myq = My - 12,29 kNm > 11,3 kNm

Vyhovi
Mezni stav pouZitelnosti
Deformace nosnikii
| =80 682 489 mm*
G = 9k -0,625 1,65.0,625 103 kN
T
qi - kmod 2,5 0,625
= = = 1,56 kN
Qa Yo 1.0 ) /m
5 Qg 1% _5.1,56 .4860* — 1108
Woinst = 3g4 17T 384.10,25.1011 o
5.G4.1* 5.1,03.4860*
= 7,28 mm

Weinst = 384 F 1~ 385.10,25. 1011

Wrin = Wg rin T Wo,1,fin
W fin = Wense - (1 + kaer) = 7,28.(1+0,8) = 13,1 mm
Wo 1 fin = Woninst- (1 + Pa.kger) = 11,05.(1+ 0,6.0,8) = 16,35 mm

Wfin = WG,fin + WQ,l,fin = 13,1 + 16,35 = 29,45 mm

l
WQ,inst = 11P05 mm S 16,2 mm = %

Podminka splnéna
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Wrin — Wginst = 29,45 — 7,28 = 22,17 mm

l
Wrin — Wo < 500 (kvazistala navrhova situace)

l
Wrin — Wo < 500 (kvazistala navrhova situace)

Wofin = P2-Wormnst - (1 + Kaer) = 0,6.11,05.(1 + 0,8) = 11,93 mm

Wrin = Wg rin + Wo1,7in = 13,1+ 16,35 = 29,45 mm

l
Wrin — Wo = 29,45 — 0 = 29,45 mm < 29,79 mm = 500

Podminka splnéna

Klopeni

Om,d <1
km- fm,d B

Prut je po celé své délce zajisten proti vyboceni (tlaceny okraj) zaklopem,
smi se uvazovat ky = 1.

1_80682489 . .5
—_— e —— . mm
)
Y oe 120
M 113 15895 kN/m? = 15,895 MP
0. = — m°c = a
m,d )
’ W, 0,000672
. - o, 15,895
NOSNIK § TEICOjciat §150/240 m,d )
o " — = 10 160" 0,993 < 1,0 - Vyhovi
—_a
" v m-f m,d o ’
9
T.
£ Charakteristické hodnoty pro navrhovani podle EC5 popi. CSN 73 1702
=
B - Charakt. moment = Tuhost v chybu Charakt. smyk 2 V, Tuhost ve smyku
el y Typ Vyska H [mm] M [k EL, mean INMMZ2* 109] NI | GA, mean [MN]
200 7,09 327 10,92 2,09
STEICOjoist 240 8,92 516 12,75 2,76
o 5145 300 11,74 888 15,36 3,77
98 T|Y ] T 360 14,01 1.369 17,84 4,78
200 9,45 436 10,84 2,09
STEICOjoist 240 11,87 687 12,64 2,76
o = 300 15,57 1.177 15,17 3,77
o E 5160
s E 360 18,52 1.808 17,55 4,78
? 400 20,45 2.310 19,07 5,45
® 200 14,13 651 10,76 2,09
g I STEICOjoist 240 17,75 1.025 12,51 2,76
T 300 23,21 1.752 14,97 3,77
1 5190
360 27,51 2.683 17,25 4,78
400 30,30 3.419 18,71 5,45

Posouzeni na smyk

Vi-kmoa 12,51.0,9
’ Ym 1,3

=956 kNm

Posouzeni:
Vya = Vap - 9,56 kNm > 9,3 kNm Vyhovi
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PROSTY NOSNIK NAMAHANY OHYBEM — STROPNI PRUVLAK

F 13,0010 F=Ed. 0,625 . (4,86/2+ 4,63/2) = 5,9 .0,625.(4,675/2+2,36/2) = 13,0 kN

A A A O

\LF
{625*6254\ 625 625 | 625 | 625 p6254| 625*6254\ 625 |
\

~ e “ | My = 101,6 kNm

N

w00 Vstupni hodnoty:
@ Wﬁ%ﬂiﬁﬁ Kget = 0,8 (soucinitel deformace)
WMMH Kmod = 0,9 (trida trvani zatizeni kratkodobé- plochy kde dochdzi
, ke shromazd'ovani osob)
ym=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialit — na bazi dreva)
¥7,=0,6

Trida pevnosti (BSH) - GL28c¢ (hodnoty jsou udavané vyrobcem MAYR
MELNHOF HOLZ

Navrhova hodnota pevnosti v ohybu

k

0,9
200 fma = ;n_od Smik = 13 28,0 = 19,38 N/mm?
m ’

fk =28,0 N/mm?

o Navrhova hodnota pevnosti ve smyku za ohybu
o Kpog 0,9
< foa = ;nnj Sok = 13 2,7 =1,87 N/mm?

f,=2,7 N/mm?
EO,mean:j.z 600 N/mm2

Predbéiné dimenzovani
Zvolend §tika nosniku b = 200 mm

Z podminek unosnosti

Mg Mg .6 10160 .6
= - h= = = 39,66cm
fma b.h2/6 \/fm‘d.b \/1,938 20 ’

Zvoleny priirez nosniku

b/h — 200 mm / 400 mm

Posouzeni pevnosti na ohyb

Omz,d Om,y,d

+k d.—Sl,O a k d- +
re fm,z,d e fm,y,d fm,z,d

Um,y,d Om,z,d

<10

f m,y,d

Omza = 0 (neplsobi ohyb ke dvéma osam)

Mgy
b.h? 6.101,6.10°
Om,y.d 6 2004002
e d = = — 0,98 < 1,0
fm,y,d fm,y,d 19,38

Vyhovi
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Mezni stav pouZitelnosti

Deformace nosnikii

_b.h* 0,20.0,40°

I =1,067.10"3m*
12 12 m
g .0,625 1,65.0,625
d = = = 1,03 kN/m
Ye 1,0
dk -kmod 2,5 0,625
Qa Yo 10 /m
__5.Qul* __ 5156.6250°
Woinst = 384 F 17 384.12600.1,28.10° -
5.Gy. 1t 5.1,03.6250%
1,27 mm

WGinst = 384 Frnean -l 385.12600.1,28.10°

Wrin = Wg rin + Wo,1,fin
We rin = Weinst - (1 + kaep) = 1,27 .(1 4 0,8) = 2,29 mm
WQ,l,fiTl = WQ,l,inst- (1 + lzuz. kdef) = 1,92 . (1 + 0,6 . 0,8) = 3,4‘ mm

Wfin = WG,fin + WQ,l,fin = 2,29 + 3,4‘ = 5,69 mm

Wo,inst = 1,92mm < 18,5mm = m

Podminka spinéna

Wrin — Wginst = 5,69 — 1,27 = 4,42 mm

l
Wrin — Wo < 200 (kvazistala navrhova situace)

Wo 1 rin = Y2 Woinst - (1 + kager) = 0,6.1,92.(1+0,8) = 2,07 mm

Wfin = WG,fin + WQ,l,fin = 2,29 + 2,07 = 4,36 mm

l
Wrin — Wy = 436 —-0=436mm < 27,7mm= 200

Podminka splnéna
Klopeni

o'm,d < 1
km-fm,d -

lebfz'h < 140 Ize dosadit km=1,0, {j.

Pro nosnik s obdélnikovym priirezem a

posouzeni na klopeni neni nutné

les-h 62540
b2 202

= 62,5 <140
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Protoze nosnik neni ohrozeny klopenim, délka nahradniho prutu lsbyla
dosazena zjednodusené jako délku |

Pevnost ve smyku za ohybu

24 <10
fv,d_ ’
15 Va  15.58500
_)T_d= "b.h _ _200.400 —059<10
fv,d fv,d 1'87 N

Podminka splnéna
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Bc. MARTIN LAMPA

3617

! !
| |
T
| 3125 |
| |
I I
| |

200

TLACENY PRUT SE CTVERCOVYM PRUREZEM

Viastni tiha stiechy — 2,6. 6,25 . 3,62 = 58,83 kN
Stropnice - 0,102. 6,25 .3,62 = 2,3 kN
Priviak BSH— = 2,05 kN
Sloup 200x400mm - 0,2. 0,4. 3,21 . 380 = 0,97 kN
Viastni tiha stropu- 1,65 . 6,25.3,62 —(1,65. 0,20 . 0,4) = 37,2 kN
Sloup 200x400mm (predbézny navrh) —0,2. 0,4. 3,21 . 380 = 0,97 kN
Frg = 102,32 kN

Zatizeni snehem — 1,5 . 6,25 . 3,62 = 33,94 kN

Zatizeni vétrem — 0,12 . 6,25 . 3,62 = 2,72 kN

Uzitné zatizeni — 2,5 . 6,25 . 3,62 —(2,5. 0,2 . 024)=56,55 kN
Frq= 93,21 kN

Fa=1,35 F+ 15 Fq=135.102,32 +1,5.93,21 = 277,75 kN

Predbezné dimenzovani

Areq = Fq +9.sf = 277,75+ 9.2,955% = 356,38 cm?
Délka strany b

b= |Areq = V35638 =188,7 mm

—  Navrh rozmeérii sloupu (b x a) 200 x 400 mm

Vstupni hodnoty
tiida pevnosti dieva - GL24h
Kmoa = 0,9 (tFida trvani zatiZeni krdtkodobé- plochy kde dochazi

ke shromazd'ovani osob)
m=1,3 (soucinitel spolehlivosti materialii — na bazi dreva)
Eg 05 = 9400 N/mm2 (charakteristicky modul pruznosti)

Navrhova hodnota pevnosti v tlaku

kmod 0;9
feoa= —— fcox ===-24,0 =16,6 N/mm2
" Ym T 1,3

frok = 24,0 Nimm?
A, =b.a=02.0,4=0,08m?=80000mm?

Posouzeni na centricky tlak

Fq

A—n <1,0
kc -fc,O,d

Soucinitel vzpérnosti

1

ke =mindk + /kz — A2,

1
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k=05.[14Bc(Arere — 0,3) + 2251 (]
B: = 0,1 (lepené lamelové drevo a materialy na bazi dreva
B: = 0,1 (lepené lamelové dievo a materiadly na bazi dreva

Pomeérny stihlostni pomér

1 _ fc,O,k _ A fc,O,k
rel,c — = - |=
O¢,crit T EO,OS

Stihlostni pomér

. lef 2955 5t 63
i 00577 7

i =0,2887.b=0,2887.0,20 = 0,0577 (polomeér setrvacnosti)

4 5563 | 24 09
rele ™ 314 " (9400

k=05.[1+0,1.(0,9—0,3)+ 0,92] = 0,935

= 0,841

1
ke =miny 0,935 +.,/0,9352 — 0,92
1

Posouzeni na centricky tlak

gd 27 7750
n 80 000

= =0,22
ke-fooa 0,927.16,6

1,0

Podminka splnéna




